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AUDYT ENERGETYCZNY

KOTLOWNI BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

_ _ LOKALIZACJA: _
97-532 ZYTNO, UL. STRAZACKA 14, DZ. NR EWID. 1530 OBREB ZYTNO

N|n|erzy audyt zostat sporzadzony w oparciu:
Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzor kart audytoéw, a takze algorytmy optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow
Swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

Zawarto$¢ opracowania:

Audyt energetyczny budynku, .
Elewacje budynku, CEZARY CIUPINSKI
Zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja,
Zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji,

Efekt ekologiczny uzyskany poprzez zastosowang termomodernizacje,
Inwentaryzacja budynku kottowni

Sk wWN =~
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
Gmina Zytno 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i | ul. Krotka 4 ul. Strazacka 14
nazwisko, PESEL*) (* w ; ;
. .1 97-532 Zytno 97-532 Zytno
przypadku cudzoziemca nazwa i .
numer dokumentu tozsamosci) LODZKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko
592184062

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Cezary Ciupinski
ul. Stowackiego 37 { igg'yy:?cﬁ E:dp::ssfg%zigg
97-500 Radomsko \@,,,-mm,ﬁ;u@
Studia podyplomowe \ padpis -
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowos¢: Radomsko Data wykonania opracowania  pazdziernik 2017
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

A WODN ~OOO

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 528,77 528,77
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 165,24 165,24
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
216, | omissscaoh memisazkamyon i 165,24 165,24
21.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1 1
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,74 0,74
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjag | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,91; 0,92 0,19; 0,19
299 Bzc:éztgzz?:::éi:op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,97 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,50 0,50
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 5,10; 5,10 1,30; 1,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,935 0,935
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,760 0,760
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000
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2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Weqtylaqa Weqtylaqja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1850,69 1057,54
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 3,50 2,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,94 22,09
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 3,66 3,66
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 286,05 117,93
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 490,88 202,37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.69 0.69
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 |Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 480,87 198,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 825,21 340,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 31,11 31,11
279 ﬁeszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[zZ/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej *** [z/m?] 50,40 50,40
2.7.4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
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wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)]
275 Mlesngczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 13,79 11,28
[zt/(m“sm-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 1300,00 1300,00
2.7.7. |lnne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 186171,36 Roczne z_mnolejszenle zapotrzebowania 58,69
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zt] 186171,36 Premia termomodernizacyjna [zt] 17951,35

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii

[2Hrok] 8975,68

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

200000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
804,65 m?3
528,77 m?
165,24 m?
0,00 m?
0,74 m-
218,60 m?

0

1

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,91;0,92 W/(m2+K)
Dach/stropodach 0,97 W/(m 2+K)
Strop piwnicy - W/(m 2-K)
Okna 2,60 W/(m2-K)
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Drzwi/bramy 5,10; 5,10 W/(m 2K)
Okna potaciowe - W/(m 2K)
Podtogi na gruncie 0,50 W/(m 2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

31,11 z2/GJ

31,11 z2/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

1300,00 zt/m-c

1300,00 zi/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

166,68 zt/GJ

166,68 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie MHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz,olowany_ml przewodami, N = 0,935
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewar_ue wodne pqqiogo_we w przypadku regulacji Mo = 0,760
centralnej bez regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
:(;T;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNHdNH,eNH.s = 0,583

Informacje uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana kotta centralnego OSZC%IQSdOZOéCi:
ogrzewania na kociot automatyczny ekogroszek

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytvarzare iepa Clkiyeny podgrzeusce sumuiacyny(zzasobnkien |~ 0050

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
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Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku nws = 0,850
niskoenergetycznego

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = NMw,g NW.d NW,s NW,e = 0,816

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1850,69

Krotnos¢ wymian powietrza

3,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna podtuzna

Sciany zewnetrzne podtuzne budynku wykonane z cegly petnej i siporeksu nie
gwarantujg odpowiedniej ochrony ciepinej budynku. Konieczna
termomodernizacja.

Sciana zewnetrzna szczytowa

Sciany zewnetrzne podtuzne budynku wykonane z cegly petnej i siporeksu nie
gwarantujg odpowiedniej ochrony ciepinej budynku. Konieczna
termomodernizacja.

Stropodach

Stropodach budynku nie gwarantuje odpowiedniej ochrony cieplnej budynku w
okresie zimowym oraz powoduje przegrzewanie pomieszczen w okresie letnim.
Konieczna termomodernizacja.

Podtoga na gruncie

Posadzki w kottowni i pomieszczeniach gospodarczych powinny by¢ poddane
termomodernizacji. Z uwagi na charakter budynku i sposoéb jego uzytkowania,
inwestor nie przewiduje zmian posadzek.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne do pomieszczen kottowni i pomieszczeh gospodarczych w
ztym stanie technicznym. Widoczne nieszczelnosci.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna drewniana w ztym stanie technicznym.Nieszczelna.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi zewnetrzne ,bramy” do pomieszczen kottowni i pomieszczen
gospodarczych w ztym stanie technicznym. Widoczne nieszczelnosci.

System grzewczy

Inwestor nie przewiduje zmian systemu grzewczego.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Inwestor nie przewiduje zmian w sposobie przygotowania cwu.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Pltyta warstwowa z oktadzinami z papy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 218,41m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 228,00m?
Stopniodni: 2840,80 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Wariant | Wariant Wariant
1 1.1 1.2

Opfata za 1 GJ Oz zGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00
I(;;::(glsg proponowanej dodatkowe;j em . 22 23 24
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,966 0,147 0,141 0,136
Opér cieplny R (M?K)W 1,03 6,82 7,09 7,35
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W --- 5,79 6,05 6,32
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 51,80 7,86 7,56 7,29
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0084 0,0013 0,0012 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok --- 1367,22 |1376,29 |1384,71
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 320,00 325,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 89740,80 [91143,00 |92545,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 65,64 66,22 66,83

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 89740,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,64 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zakfada sie izolowanie stropodachu warstwg 22 cm styropapy o wspotczynniku A = 0,038 W/mK. Ptyty styropapy dodatkowo mocowane
mechanicznie do podioza zgodnie z technologig. Na warstwie styropapy warstw papy termozgrzewalnej podktadowej i warstwa papy
termozgrzewalnej nawierzchniowej. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ naktady na podwyzszenie ogniomuréw, co najmniej o grubos¢ styropapy (ok.
25 cm), wykonanie nowych obrébek blacharskich ogniomuréw, paséw nad i podrynnowych, nowych rynien i rur spustowych. Odtworzenie
instalacji odgromowej. Ocieplenie i obrébki blacharskie kominéw dymowych i wentylacyjnych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, A=
0,038 [W/(m<K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 59,65m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 63,00m?2
Stopniodni: 2840,80 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \:\ﬁarnant \1/Y251r|ant
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1300,00 1300,00 |1300,00 1300,00
I(;;::(glsg proponowanej dodatkowe;j cm . 15 16 17
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,872 0,199 0,189 0,180
Opor cieplny R (m2K)W 1,15 5,03 5,29 5,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W --- 3,89 4,15 4,41
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,77 2,91 2,76 2,63
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0021 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zhrok --- 306,71 311,21 315,28
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 310,50 315,00 319,50
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 24060,65 |24409,35 | 24758,06
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 78,45 78,43 78,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24409,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,43 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspotczynniku A = 0,038 W/mK. Cato$¢ prac wykona¢ wg jednej z
technologii metody lekkiej mokrej. Nalezy w kosztach przewidzie¢ réwniez wymiane obrébek blacharskich, orynnowania i rur spadowych.
Wykonanie opaski odwadniajgcej budynek. Nalezy $ciany fundamentéw i ich nadziemne czesci (do poziomu "0") izolowac¢ termicznie warstwag
styropianu ekstrudowanego lub innym materiatem izolacyjnym nienasigkliwym. Dodatkowo nalezy odtworzy¢ lub wykona¢ na nowo izolacje
p.wodng pionowa. Nalezy rowniez uwzgledni¢ nakfady na obrébki osciezy styropianem, wymiane podokiennikéw, rur spustowych i innych
elementoéw, ktére z uwagi na dodatkowa warstwe izolaciji, straca swa funkcjonalnosc.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna

Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, A=
0,038 [W/(m<K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 98,26m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 103,00m 2
Stopniodni: 2840,80 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \:\ﬁarnant \1/Y251r|ant
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 1300,00 1300,00 |1300,00 1300,00
I(;;::(glsg proponowanej dodatkowe;j cm . 15 16 17
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,863 0,198 0,188 0,180
Opor cieplny R (m2K)W 1,16 5,04 5,31 5,57
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W --- 3,88 4,15 4,41
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,81 4,78 4,55 4,33
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0034 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zhrok --- 498,51 505,89 512,57
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 310,50 315,00 319,50
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 39337,25 [39907,35 | 40477,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 78,91 78,89 78,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39907,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspoiczynniku A = 0,038 W/mK. Cato$¢ prac wykona¢ wg jednej z
technologii metody lekkiej mokrej. Nalezy w kosztach przewidzie¢ réwniez wymiane obrébek blacharskich, orynnowania i rur spadowych.
Wykonanie opaski odwadniajgcej budynek. Nalezy $ciany fundamentéw i ich nadziemne czesci (do poziomu "0") izolowac¢ termicznie warstwag
styropianu ekstrudowanego lub innym materiatem izolacyjnym nienasigkliwym. Dodatkowo nalezy odtworzy¢ lub wykonaé na nowo izolacje
p.wodng pionowa. Nalezy rowniez uwzgledni¢ nakfady na obrébki osciezy styropianem, wymiane podokiennikéw, rur spustowych i innych
elementoéw, ktére z uwagi na dodatkowa warstwe izolaciji, straca swa funkcjonalnosc.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 364,40 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,61m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,61m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 8,61m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3728,80 dzien+*K/rok  6i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ zlGJ 31,11 31,11
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1300,00 |1300,00
Wspdiczynnik cm 1,35 0,70
Wspotczynnik cr 1,20 0,55
Wspodiczynnik a -—- -
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,82 17,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0084 0,0024
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO zl/rok --- 1487,24
Cena jed_nostkowa wymiany okien ZAm? . 565,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 5983,52
drzwi Nok
Koszt reg_lizacji modernizacji 2 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5983,52 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,02 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Nowa stolarka drzwiowa powinna mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 1,3 W/m2K. Nalezy przewidzie¢ naktady na obrébke
osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw kgtownikami z siatka.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 569,07 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,45m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,45m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 13,45m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3728,80 dzien*K/rok  6i=20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ ztIGJ 31,11 31,11
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1300,00 |1300,00
Wspdiczynnik cm 1,35 0,70
Wspdiczynnik c: 1,20 0,55
Wspétczynnik a --- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 101,23 27,35
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0132 0,0038
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO zl/rok - 2298,44
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZAm? . 600,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 9923,15
drzwi Nok
Koszt reeilizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,32

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9923,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,32 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Nowa stolarka drzwiowa powinna mie¢ wspofczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 1,3 W/m2K. Nalezy przewidzie¢ naktady na obrébke
os$ciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw kgtownikami z siatka.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 917,22 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 21,67m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 21,67m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 21,67m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3728,80 dzien+*K/rok  6i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ zt/GJ 31,11 31,11
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1300,00 1300,00
Wspdiczynnik cm 1,35 0,70
Wspdiczynnik c: 1,20 0,55
Wspétczynnik a --- -
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 145,71 41,29
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0191 0,0058
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO zl/rok --- 3248,45
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zim? . 608,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 16207,19
drzwi Nok
Koszt reg_lizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,99

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16207,19 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,99 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Nowa stolarka okienna powinna mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 0,9 W/m2K (dla catego okna). Nalezy przewidzie¢
naktady na wymiane podokiennikdw, obrobke osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw katownikami z siatka.
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikow L; 1,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,015
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 200,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 2,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 0,960
Sprawnosc¢ przesytu 1,000
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0,850
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci Nh 9,32
Zuzycie w ciggu doby Gg [m3/d] 0,02
Zuzycie $rednie godzinowe Gnsr [m?3/h] 0,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 0,693
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0037
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejagcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 31,11
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [zH 1300,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 286,05
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0489
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,583
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/a] -

Koszt modernizacji

(2]

SPBT

[lat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]

1. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 5983,52 zt 4,02
2. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 9923,15 zt 4,32
3. Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 16207,19 zt 4,99
4. Modernizacja przegrody Stropodach 89740,80 zt 65,64
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 24409,35 zt 78,43
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna 39907,35 zt 78,89
7. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego -—- -—-

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5983,52
2 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 9923,15
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16207,19
4 Modernizacja przegrody Stropodach 89740,80
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 24409,35
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna 39907,35
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 186171,36
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 5983,52
2 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 9923,15
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16207,19
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4 Modernizacja przegrody Stropodach 89740,80
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 24409,35
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 146264,01
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5983,52
2 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 9923,15
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16207,19
4 Modernizacja przegrody Stropodach 89740,80
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 121854,66
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5983,52
2 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 9923,15
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16207,19
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 32113,86
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5983,52
2 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 9923,15
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 15906,67
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5983,52
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 5983,52
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
© = =
E 5 2 ~
2 | §%|8ss| ess| 55| = | B | 5. lp_El3
- [ bt ] -+— o -
Wariant N 3 Nga | §az| Noz| Gosz © S 3 x> [8PNad
gm OE%) 290 099 '%'9“’ ® PN Fg gﬁ"q"y>*:
c = == 0 c €N z e N g N =2 55 Na |@ 54
g o g T 0D 36| oo ® 22 g g 21
g2 ac | 588 | aasd S S ® o % 589
3 NS < E g N2
[MW] [GJ] °C m? m?3 m?3 m?3 W/m? 1/m
0 0,0489 286,05 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 98,19 0,74
1 0,0221 117,93 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 76,49 0,74
2 0,0247 134,56 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 81,50 0,74
3 0,0264 144,90 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 84,59 0,74
4 0,0335 189,95 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 98,13 0,74
5 0,0350 199,09 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 98,16 0,74
6 0,0371 211,79 16,00 165,24 528,77 528,77 528,77 98,18 0,74
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw MW
286,05 0,69
0 0,58 1,00 1,00 491,58 | 30986,90 - -
0,0489 0,0037
117,93 0,69
1 0,58 1,00 1,00 203,06 | 22011,22| 8975,68 28,97
0,0221 0,0037
134,56 0,69
2 0,58 1,00 1,00 231,62 | 22899,56| 8087,34 26,10
0,0247 0,0037
144,90 0,69
3 0,58 1,00 1,00 249,35| 23451,37| 7535,53 24,32
0,0264 0,0037
189,95 0,69
4 0,58 1,00 1,00 326,66 | 25856,35| 5130,55 16,56
0,0335 0,0037
199,09 0,69
5 0,58 1,00 1,00 342,35| 26344,57| 4642,33 14,98
0,0350 0,0037
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211,79 0,69
6 0,58 1,00 1,00 364,15| 27022,59| 3964,31 12,79
0,0371 0,0037

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant| Planowane | oszczednos¢ | oszczednosc ézl)zrlloé\cvvawng:r\:vc:s : 16% | \ocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred { 20% kOSZtQW oszczed
AO energie Wwota kredytu kredytu | catkowityc| =" = ©
h kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 | 186171362t | 897568 58,69% | 1861713 37234,27 | 20787,42 | 17901
6 100,00%
0,00 0,00% 16174.6
2 146264,01 zt 8087,34 52,88% 29252,80 | 23402,24 ’
7| 1462649 100,00% 7
0,00 0,00%
3 | 1218546627 | 753553 49.27% | 121854 6 24370,93 | 19496,74 | 1°07"0
'6 100,00%
0,00 0,00% 10261.0
4 32113,86 zt 5130,55 33,55% 6422,77 | 5138,22 ’
32113,86  100,00% 9
0,00 0,00%
5 15906,67 zt 4642,33 30,36% 3181,33 | 2545,07 | 9284,66
15906,67 100,00%
0,00 0,00%
6 5983,52 zt 3964,31 25,92% 1196,70 | 957,36 | 7928,61
5983,52 100,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 186171,36 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 186171,36 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna - 17951,35 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 8975,68 zt  tj. 28,97 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Zakfada sie izolowanie stropodachu warstwg 22 cm styropapy o wspotczynniku A = 0,038 W/mK. Ptyty styropapy dodatkowo mocowane
mechanicznie do podioza zgodnie z technologig. Na warstwie styropapy warstw papy termozgrzewalnej podktadowej i warstwa papy
termozgrzewalnej nawierzchniowej. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ naktady na podwyzszenie ogniomuréw, co najmniej o grubos¢ styropapy (ok.
25 cm), wykonanie nowych obrébek blacharskich ogniomuréw, paséw nad i podrynnowych, nowych rynien i rur spustowych. Odtworzenie
instalacji odgromowej. Ocieplenie i obrébki blacharskie kominéw dymowych i wentylacyjnych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER
Uwagi:

Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspoiczynniku A = 0,038 W/mK. Cato$¢ prac wykona¢ wg jednej z
technologii metody lekkiej mokrej. Nalezy w kosztach przewidzie¢ réwniez wymiane obrébek blacharskich, orynnowania i rur spadowych.
Wykonanie opaski odwadniajgcej budynek. Nalezy $ciany fundamentéw i ich nadziemne czesci (do poziomu "0") izolowac¢ termicznie warstwag
styropianu ekstrudowanego lub innym materiatem izolacyjnym nienasigkliwym. Dodatkowo nalezy odtworzy¢ lub wykonaé na nowo izolacje
p.wodng pionowa. Nalezy réwniez uwzgledni¢ naklady na obrébki o$ciezy styropianem, wymiane podokiennikéw, rur spustowych i innych
elementoéw, ktére z uwagi na dodatkowg warstwe izolaciji, straca swa funkcjonalnosc.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER
Uwagi:

Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspotczynniku A = 0,038 W/mK. Cato$¢ prac wykona¢ wg jednej z
technologii metody lekkiej mokrej. Nalezy w kosztach przewidzie¢ réwniez wymiane obrébek blacharskich, orynnowania i rur spadowych.
Wykonanie opaski odwadniajgcej budynek. Nalezy $ciany fundamentéw i ich nadziemne czesci (do poziomu "0") izolowac termicznie warstwg
styropianu ekstrudowanego lub innym materiatem izolacyjnym nienasigkliwym. Dodatkowo nalezy odtworzyé lub wykona¢ na nowo izolacje
p.wodng pionowa. Nalezy réwniez uwzgledni¢ nakiady na obrébki o$ciezy styropianem, wymiane podokiennikéw, rur spustowych i innych
elementoéw, ktdre z uwagi na dodatkowg warstwe izolacji, stracg swa funkcjonalnosc¢.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Nowa stolarka drzwiowa powinna mie¢ wspofczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 1,3 W/m2K. Nalezy przewidzie¢ naktady na obrobke
os$ciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw kgtownikami z siatka.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Nowa stolarka drzwiowa powinna mie¢ wspétczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 1,3 W/m2K. Nalezy przewidzie¢ nakiady na obrébke
osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw kgtownikami z siatka.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Nowa stolarka okienna powinna mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 0,9 W/m2K (dla catego okna). Nalezy przewidzie¢ naktady
na wymiane podokiennikdw, obrébke osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw katownikami z siatka.

Zastosowanie powyzszych usprawnien termomodernizacyjnych pozwoli na zmniejszenie rocznego zuzycia energii o
ok. 58,7 % i rocznych kosztéw energii o ok. 29%

L
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NIP: 772-121-25-17
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97-500 Radomsko,
tel. 504 156 231, e-mail:
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REGON:592184062

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek kottowni
ul. Strazacka 14,
97-532, Zytno
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ul. Krétka 4,
97-532, Zytno
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ul. Stowackiego, 37
97-500, Radomsko
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
d A R Uc
Kody EIe.ment Opis
Materiat W/(m+K) | m2K/W | W/im?>K)
Sciana zewnetrzna podtuzna, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
3 Mur z Siporex nq zapr§W|e 0.240 0.300 0,800 )
cementowo-wapiennej 600
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 1,16 0,91
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
5 Mur z Siporex na zaprawie 0,240 0,380 0,632 )
cementowo-wapiennej 800
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,51 - 1,15 0,92
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KIW | Wim?K)
Stropodach, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
6 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Zuzel paleniskowy 700 0,100 0,220 0,455 -
8 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
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Grubos¢ catkowita i Ux 0,43 - 1,03 0,97
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
64 c(j)é;:;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
9 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
10 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
4 11 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
12 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
13 Gres 0,020 1,000 0,020 -
65 ((j)(;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,48 - 0,48 0,50
Drzwi zewnetrzne kottowni, przegroda jednorodna
> Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 5,1
Okno zewnetrzne DREWNIANE, przegroda jednorodna
® Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat Wi(meK) | m2KW | WimzK)
7 Drzwi zewnetrzne "wrota", przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 5,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llos¢é godzin llosé dni Temperatura t Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -
1 Standard 24 Codziennie 16
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa ogrzewana KOTLOWNIA
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Ao AU u Lp,
Kod Element budowlany 2 Vg\//}g)n Vz\llér)n WIK
1 SZ 1-Sciana zewnetrzna podtuzna 47,23 0,00 0,91 43,11
1 SZ 1-Sciana zewnetrzna podtuzna 51,03 0,00 0,91 46,57
2 SZ 2-Sciana zewnetrzna szczytowa 24,30 0,00 0,92 22,41
2 SZ 2-Sciana zewnetrzna szczytowa 35,34 0,00 0,92 32,59
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
7 DZ 2-Drzwi zewnetrzne "wrota" 6,72 0,00 5,10 34,29
7 DZ 2-Drzwi zewnetrzne "wrota" 6,72 0,00 5,10 34,29
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 2,60 3,13
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,10 0,00 5,10 10,71
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,10 0,00 5,10 10,71
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,10 0,00 5,10 10,71
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,31 0,00 5,10 11,78
3 D 1-Stropodach 109,20 | 0,00 0,97 105,53
3 D 1-Stropodach 109,20 | 0,00 0,97 105,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio do Lp,= X A*(Uc+U,) W/K | 524,57
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otoczenia 8
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aob AU U b Lo,iu
Kod Element budowlany W/(m W/(m
m? 2_‘2) 2.}(0 - W/K
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy o . .
nieogrzewane Lp,iu= Z Aon*(U+AU)*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
193,42 | 57,30 6,75
Uk Uo Ak Ls,i
Kod Element budowlany W/(m W/(m
Z'K) Z'K) = W/K
4 PG 1-Podtoga na gruncie 0,50 - 165,24 -
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt 2 L, W/K NaN
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl AU U LD,yzu
Kod Element budowlany W/(m W/(m
m? 2_‘2) 2.}(0 W/K
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sgsiadujace Lp,yzu= 2 Aoni*(U+AU) W/K 0,000
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr;=Lp,*+Ls,+Lb,u W/K NaN

Zestawienie uproszczonych wspaot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Hr Hes

. . - - m? W/(m2K) |W/K %

1 Sciana SZ1 Sciana zewnetrzna podtuzna 98,26 (0,91 89,68 |-
zewnetrzna

1 Sciana Sz2 Sciana zewnetrzna szczytowa 59,65 0,92 55,00 |-
zewnetrzna
Okno

1 0z 1 Okno zewnetrzne DREWNIANE 21,67 2,60 56,35 -
zewnetrzne

1 Drzwi Dz 2 Drzwi zewnetrzne "wrota" 13,45 5,10 68,57 |-
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne kottowni 8,61 5,10 43,91 }
zewnetrzne

1 Dach D1 Stropodach 218,41 0,97 211,06 |-
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Podtoga na
gruncie

PG 1 Podtoga na gruncie 165,24 (0,50 - -

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

Wentylacja grawitacyjna

Standard 1 1 KOTLOWNIA 528,8 3,5 1850,7 |105,8 1956,4

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard |grawitacyjna 1956,4 |- - - - 652,1 46006,1

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

0OZ 1-Okno zewnetrzne

33.98|51,17|74.78 ;00’3 ;17’7 - |- |- |86,56|68,27|41,91|33,68 | kwhimzm-c)
40.10 60,38 | 88,23 (1)18’4 138'9 N ;02'1 80,55 | 49,45 | 39,74 | KWh/m-c

OZ 1-Okno zewnetrzne

18,28 (25,73 146,95|70,11 96,76 | - - - 55,23 39,07 |21,72| 17,93 | kWh/(m ?sm-c)
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30

60.72|1107|1654/2283| | | 130,3

43,15 9 6 3

92,19

51,26

42,30

kWh/m-c

0OZ 1-Okno zewnetrzne

DREWNIANE 0z 1 E

9,63

1,00

0,70

0,70

2076 |31,24|58,74 92,95 122’9 N 74.16 44,69 | 24.29 | 19,08 | kWh/(m?m-c)
147.4|277.2 438 6 |580,2 350,0|210.9|114,6
97,99 | 1474|2772/ 9386/5802| || 1350.0)210.9) 114819 05 | kwhm-c

OZ 1-Okno zewnetrzne

DREWNIANE 0Z1

4,82

1,00

0,70

0,70

2012|3010 |53,22 | 88,87 117'8 - |- |- |67.57|48,79| 2534|1943 [kWhim?m-o)
47,49|71,03| 122°| 2097127801 119941795 156 79| 45,85 | kwihim-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

Metoda uproszczona

Qi 614,6|555,2|614,6 | 594,8 |614,6 |594,8 |614,6 |614,6 | 594,8 |614,6

594,8|614,6

1 1 KOTLOWNIA 165,2 5,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@int = 5,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 165,24 m?
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d Acpi Cm
d Symbol Nazwa warstwy
sz ey JI(kg*K) | kg/m? m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 98,26 2290
zewnetrzna SZ 1 cementowo-wapienna
podtuzna M Si .
ur z siporex na zaprawie 1000 | 600 | 0,085 | 98,26 5011
cementowo-wapiennej 600
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii* pij* dij*A;)= 7302
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 59,65 1390
zewnetrzna SzZ2 cementowo-wapienna
szczytowa Mur z Siporex na zaprawie
P 1 Zapr: 1000 | 800 | 0,085 | 59,65 4056
cementowo-wapiennej 800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij*pi*dij*Aj)= 5446
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 218,4
Stropodach D1 cementowo-wapienna 840 1850 1 0,015 1 5091
Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 | 1105 | 0,085 | %> 20514
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pij*dij* Aj)= 25605
Od strony wewnetrznej
Gres 920 | 2400 | 0,020 | "%>? 7297
165,2
Podtoga na PG 1 Podktad z betonu 1000 2200 | 0,060 4 21812
gruncie
. . 165,2
Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,001 4 387
165,2
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,019 4 5965
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pij* dij*A;)= 35461
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 73813415 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C\= 73813415 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana KOTLOWNIA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00 °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 165,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint 5,0| wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27264600 | J/K
Stata czasowa budynku T 6,0| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,7 -
- aH 1,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y, VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17.1] 132 88| 34| -14
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T744| 720 744| 720| 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 8892 | 6849| 5236 | 3495| 497| 131| -903| -497| 1223 | 3250| 5504 | 7854
Q=1 O-S‘Htr'(ei'ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepia przez | g5eg | 7362, | 5628, | 3756, |533,7 1314, | 3493, | 5916, | 8442,
wentylacje 39| 48| 29| 37| 2| @00) 0001 0001 o301 o8] 4g
Que=1 O_S’Hve'(ei'ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 16451 14271 10891 7551 1030| 131| -003| 497 2538| 6743 1143 1029
QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 220| 340| 602| 932| 1226| 1165| 1267| 1023| 742| 499| 275| 218
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*1073+Asetm 615| 555| 615| 595| 615| 595| 615| 615| 595| 615| 595| 615
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi.gn=QiortQint KWh/m-c 843| 895| 1217 | 1527| 1840| 1759 | 1881 | 1638 | 1337| 1113| 870| 833
YH=QH,gn/ QH, ht 0,05| 0,06 0,11| 0,21| 1,79| 6,47| -1,00| -1,59| 0,53| 0,17| 0,08| 0,05
YH,1 0,05| 0,05| 0,09| 0,16| 1,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,35| 0,12| 0,06| 0,05
YH,2 0,05| 0,09| 0,16| 1,00| 4,13| 0,00 0,00| 0,00| 3,50| 0,35| 0,12| 0,06
fm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,45| 0,00 0,00| 0,00 0,70| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 99| (98| 0,96| 0,91| 0,41| 0,14|-1,00| -0,63| 0,75/ 0,93| 0,97| 0,99
zyskow ciepta, MH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ 1761 | 1333|9698, | 5863, | 121,5 1069, | 5705, | 1057 | 1547
na energie QH,nd,n=QH,ht - 7.90| 4.50 35 04 0 0,00| 0,00| 0,00 92 43| 2.07| 612
T]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilosS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 9558 | 7362 | 5628 | 3756| 534 | 141| -970| -534| 1315| 3493 | 5916 | 8442
miesigcu Qv,e=103¢Hye*(0i-0e)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta 1845| 1421 | 1086 | 7251| 1030| 272| -187| -103| 2538 | 6743 | 1142 | 1629
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przenoszonego ze strefy 1 2 4 0 0 7
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qyr
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 79458,8

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C KWh/rok

1 Strefa ogrzewana KOTLOWNIA 165,24 528,77 16,00 79458,84

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 79458,84
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ADRES:
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NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek kottowni
ul. Strazacka 14,
97-532, Zytno
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ul. Krétka 4,
97-532, Zytno
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KIW | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna podtuzna, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER 0,160 0,038 4,211 -
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
1 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Mur z Siporex na zaprawie 0.240 0.300 0,800 )
cementowo-wapiennej 600
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 5,37 0,24
d A R U.
Ko<|j\>|/ ItEIe.mJ{ent Opis
ateria m W/(meK) | m2K/W | W/(m?>K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER 0,160 0,038 4,211 -
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
6 Mur z Siporex na zaprawie 0.240 0,380 0,632 )
cementowo-wapiennej 800
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,67 - 5,36 0,24
Stropodach, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
3 7 I;’gyot?o\évsr[s)fg/\v((;)'\gva z okfadzinami z papy EPS 0,220 0,038 5789 )
8 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
Tynk lub gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
9 Zuzel paleniskowy 700 0,100 0,220 0,455 -
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10 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,65 - 6,82 0,15
Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KIW | Wim?K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
64 ((j)(;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
11 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
12 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
4 13 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
14 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
15 Gres 0,020 1,000 0,020 -
65 c(j)(ﬁ;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,48 - 0,48 0,50
Drzwi zewnetrzne kottowni, przegroda jednorodna
> Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,3
Okno zewnetrzne DREWNIANE, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne "wrota", przegroda jednorodna
! Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,3
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llos¢é godzin llosé dni Temperatura t Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -
1 Standard 24 Codziennie 16
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa ogrzewana KOTLOWNIA
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Ao AU U Lo,
Kod Element budowlany 2 Vz\//}g)n ng}%n WIK

1 SZ 1-Sciana zewnetrzna podtuzna 47,23 0,00 0,24 11,16
1 SZ 1-Sciana zewnetrzna podtuzna 51,03 0,00 0,24 12,05
2 SZ 2-Sciana zewnetrzna szczytowa 24,30 0,00 0,24 5,75
2 SZ 2-Sciana zewnetrzna szczytowa 35,34 0,00 0,24 8,36
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
7 DZ 2-Drzwi zewnetrzne "wrota" 6,72 0,00 1,30 8,74
7 DZ 2-Drzwi zewnetrzne "wrota" 6,72 0,00 1,30 8,74
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
6 0OZ 1-Okno zewnetrzne DREWNIANE 1,20 0,00 0,90 1,08
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,10 0,00 1,30 2,73
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,10 0,00 1,30 2,73
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,10 0,00 1,30 2,73
5 DZ 1-Drzwi zewnetrzne kottowni 2,31 0,00 1,30 3,00
3 D 1-Stropodach 109,20 | 0,00 0,15 16,00
3 D 1-Stropodach 109,20 | 0,00 0,15 16,00

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio do Lp,= X A*(Uc+U,) WK | 117,51
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otoczenia 0
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aob AU U b Lo,iu
Kod Element budowlany W/(m W/(m
m? 2_‘2) 2.}(0 - W/K
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy o . .
nieogrzewane Lp,iu= Z Aon*(U+AU)*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
193,42 | 57,30 6,75
Uk Uo Ak Ls,i
Kod Element budowlany W/(m W/(m
Z'K) Z'K) = W/K
4 PG 1-Podtoga na gruncie 0,50 - 165,24 -
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt 2 L, W/K NaN
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl AU U LD,yzu
Kod Element budowlany W/(m W/(m
m? 2_‘2) 2.}(0 W/K
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sgsiadujace Lp,yzu= 2 Aoni*(U+AU) W/K 0,000
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr;=Lp,*+Ls,+Lb,u W/K NaN

Zestawienie uproszczonych wspaot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Hr Hes

. . - - m? W/(m2K) |W/K %

1 Sciana SZ1 Sciana zewnetrzna podtuzna 98,26 (0,24 23,21 -
zewnetrzna

1 Sciana SZ2 Sciana zewnetrzna szczytowa 59,65 0,24 1412 |-
zewnetrzna
Okno

1 0z 1 Okno zewnetrzne DREWNIANE 21,67 0,90 19,50 -
zewnetrzne

1 Drzwi Dz 2 Drzwi zewnetrzne "wrota" 13,45 1,30 17,48 |-
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne kottowni 8,61 1,30 119 |-
zewnetrzne

1 Dach D1 Stropodach 218,41 |0,15 32,00 -
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Podtoga na
gruncie

PG 1 Podtoga na gruncie 165,24 (0,50 - -

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

Wentylacja grawitacyjna

Standard 1 1 KOTLOWNIA 528,8 2,0 1057,5 |105,8 1163,3

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard |grawitacyjna 1163,3 |- - - - 387,8 27355,0

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

0OZ 1-Okno zewnetrzne

33.98|51,17|74.78 ;00’3 ;17’7 - |- |- |86,56|68,27|41,91|33,68 | kwhimzm-c)
40.10 60,38 | 88,23 (1)18’4 138'9 N ;02'1 80,55 | 49,45 | 39,74 | KWh/m-c

OZ 1-Okno zewnetrzne

18,28 (25,73 146,95|70,11 96,76 | - - - 55,23 39,07 |21,72| 17,93 | kWh/(m ?sm-c)
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60.72|1107|1654/2283| | | 130,3

43,15 9 6 3

92,19

51,26

42,30

kWh/m-c

0OZ 1-Okno zewnetrzne

DREWNIANE 0z 1 E

9,63

1,00

0,70

0,70

2076 |31,24|58,74 92,95 122’9 N 74.16 44,69 | 24.29 | 19,08 | kWh/(m?m-c)
147.4|277.2 438 6 |580,2 350,0|210.9|114,6
97,99 | 1474|2772/ 9386/5802| || 1350.0)210.9) 114819 05 | kwhm-c

OZ 1-Okno zewnetrzne

DREWNIANE 0Z1

4,82

1,00

0,70

0,70

2012|3010 |53,22 | 88,87 117'8 - |- |- |67.57|48,79| 2534|1943 [kWhim?m-o)
47,49|71,03| 122°| 2097127801 119941795 156 79| 45,85 | kwihim-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA

Metoda uproszczona

Qi 614,6|555,2|614,6 | 594,8 |614,6 |594,8 |614,6 |614,6 | 594,8 |614,6

594,8|614,6

1 1 KOTLOWNIA 165,2 5,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@int = 5,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 165,24 m?
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa ogrzewana KOTLOWNIA
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d Acpi Cm
d Symbol Nazwa warstwy
sz ey JI(kg*K) | kg/m? m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 98,26 2290
zewnetrzna SZ 1 cementowo-wapienna
podtuzna M Si .
ur z siporex na zaprawie 1000 | 600 | 0,085 | 98,26 5011
cementowo-wapiennej 600
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pij* dij*A;)= 7302
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 59,65 1390
zewnetrzna SzZ2 cementowo-wapienna
szczytowa Mur z Siporex na zaprawie
P 1 Zapr: 1000 | 800 | 0,085 | 59,65 4056
cementowo-wapiennej 800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij*pi*dij*Aj)= 5446
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 218,4
Stropodach D1 cementowo-wapienna 840 1850 1 0,015 1 5091
Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 | 1105 | 0,085 | %> 20514
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pij*dij* Aj)= 25605
Od strony wewnetrznej
Gres 920 | 2400 | 0,020 | "%>? 7297
165,2
Podtoga na PG 1 Podktad z betonu 1000 2200 | 0,060 4 21812
gruncie
. . 165,2
Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,001 4 387
165,2
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,019 4 5965
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pij* dij*A;)= 35461
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 73813415 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C\= 73813415 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana KOTLOWNIA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00 °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 165,2| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint 5,0| wWim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27264600 | J/K

Stata czasowa budynku T 12,9 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,5 -

- aH 1,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y, VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17.1] 132 88| 34| -14

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T744| 720 744| 720| 744| 744 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2926 | 2254 | 1723| 1150| 163 43| -297| -163| 402| 1069 | 1811 | 2584

Q=1 O-S‘Htr'(ei'ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepia przez | gag3 | 4377, | 3346, 2233, |317,3 781,7|2077,| 3517, | 5019,

wentylacje 37| 69| 55| 52| 5| %00 000 00017751 1T 291 g3

Que=1 O_S’Hve'(ei'ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie iwentylacje 8609 | 6631 | 5069 | 3383 | 481 43| -297| -163| 1184 | 3147 | 5329 | 7604

QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 220| 340| 602| 932| 1226| 1165| 1267| 1023| 742| 499| 275| 218

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*1073+Asetm 615| 555| 615| 595| 615| 595| 615| 615| 595| 615| 595| 615

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi.gn=QiortQint KWh/m-c 843| 895| 1217 | 1527| 1840| 1759 | 1881 | 1638 | 1337| 1113| 870| 833

YH=QH,gn/QH,ht 0,170| 0,13| 0,24| 0,45| 3,83|13,87| -2,15| -3,41| 1,13| 0,35| 0,16| 0,11

YH,1 0,10| 0,12| 0,19| 0,35| 2,14| 0,00 0,00| 0,00| 0,74| 0,26| 0,14| 0,10

YH,2 0,12} 0,19| 0,35| 2,14| 8,85| 0,00 0,00| 0,00, 7,50| 0,74| 0,26| 0,14

fm 1,00 1,00| 1,00| 0,82 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,53| 1,00| 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | o g9\ 0,95| 0,95 0,86| 0,24| 0,07| 046 -0,29| 0,61| 090| 0,97| 0,99

zyskow ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrindn=Qrin - 7776, |5755,|3919, | 1700, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 196,0 | 2142, | 4483, | 6783,
02 38 10 15 0 94 98 67

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilosS¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 5683 | 4378 | 3347 | 2234| 317 84| -577| -317| 782| 2077 | 3518 | 5020

miesigcu Qv,e=103¢Hye*(0i-0e)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta 8609 | 6631| 5069 | 3383 | 481| 127| -874| -481| 1184 | 3147 | 5329 | 7604
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qyr
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 32757,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C KWh/rok

1 Strefa ogrzewana KOTLOWNIA 165,24 528,77 16,00 32757,24

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 32757,24
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KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEUJ:

Budynek kottowni
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97-532, Zytno

Gmina Zytno
ul. Krétka 4,

97-532, Zytno
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ADRES: ul. Stowackiego, 37
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Cezary Ciupinski 1851 19.10.2()1 futoryzacja KAPE S A.\nr 0192
podyplomowe N s
| AN
\
Radomsko, 19.10.2017
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. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegolnych systemow i nosnikdw energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdélnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia zabudowy A,=218,60 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=165,24 m?
Powierzchnia netto A=165,24 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=528,77 m?

Liczba kondygnaciji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Nowa stolarka drzwiowa powinna mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 1,3 W/m2K. Nalezy przewidzie¢ naktady na obrobke
osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw kgtownikami z siatka.

Modernizacja przegrody DZ 2 — typu brama 'Wentylacja grawitacyjna’

Nowa stolarka drzwiowa — typu brama powinna mie¢ wspoétczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 1,3 W/m2K. Nalezy przewidzie¢ naktady
na obrobke osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw katownikami z siatka.

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Nowa stolarka okienna powinna mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta nie mniejszy niz 0,9 W/m2K (dla catego okna). Nalezy przewidzie¢ naktady
na wymiane podokiennikdw, obrébke osciezy ptytami styropianu o gr. min. 2 cm. Ochrone naroznikéw kgtownikami z siatkg.

Modernizacja przegrody Stropodach

Zakfada sie izolowanie stropodachu warstwg 22 cm styropapy o wspotczynniku A = 0,038 W/mK. Ptyty styropapy dodatkowo mocowane
mechanicznie do podtoza zgodnie z technologia. Na warstwie styropapy warstw papy termozgrzewalnej podktadowej i warstwa papy
termozgrzewalnej nawierzchniowej. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ naktady na podwyzszenie ogniomuréw, co najmniej o grubos$¢ styropapy (ok.
25 cm), wykonanie nowych obrébek blacharskich ogniomuréw, paséw nad i podrynnowych, nowych rynien i rur spustowych. Odtworzenie
instalacji odgromowej. Ocieplenie i obrébki blacharskie komindw dymowych i wentylacyjnych.

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspoiczynniku A = 0,038 W/mK. Cato$¢ prac wykona¢ wg jednej z
technologii metody lekkiej mokrej. Nalezy w kosztach przewidzie¢ réwniez wymiane obrébek blacharskich, orynnowania i rur spadowych.
Wykonanie opaski odwadniajgcej budynek. Nalezy $ciany fundamentéw i ich nadziemne czesci (do poziomu "0") izolowa¢ termicznie warstwg
styropianu ekstrudowanego lub innym materiatem izolacyjnym nienasigkliwym. Dodatkowo nalezy odtworzy¢ lub wykonaé na nowo izolacje
p.wodng pionowa. Nalezy rowniez uwzgledni¢ nakfady na obrébki osciezy styropianem, wymiane podokiennikéw, rur spustowych i innych
elementoéw, ktdre z uwagi na dodatkowg warstwe izolacji, stracg swa funkcjonalnosc¢.

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna

Zakfada sie ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspotczynniku A = 0,038 W/mK. Catos¢ prac wykona¢ wg jednej z
technologii metody lekkiej mokrej. Nalezy w kosztach przewidzie¢ réwniez wymiane obrobek blacharskich, orynnowania i rur spadowych.
Wykonanie opaski odwadniajgcej budynek. Nalezy $ciany fundamentéw i ich nadziemne czesci (do poziomu "0") izolowa¢ termicznie warstwg
styropianu ekstrudowanego lub innym materiatem izolacyjnym nienasigkliwym. Dodatkowo nalezy odtworzyé lub wykona¢ na nowo izolacje
p.wodng pionowa. Nalezy rowniez uwzgledni¢ nakfady na obrébki osciezy styropianem, wymiane podokiennikéw, rur spustowych i innych
elementoéw, ktére z uwagi na dodatkowg warstwe izolacji, stracg swa funkcjonalnosc¢.
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,58 7,70 kWh/kg 136357,4 17708,8 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,58 7,70 kWh/kg 56213,9 7300,5 kg/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,82 1,00 kKWh/kwWh 1 192,6 192,6 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,82 1,00 kKWh/kWh 192,6 192,6 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce.:...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

budynku - Wegiel 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

budynku - Wegiel 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

ka/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewaniai |\ o1 | 340,0080 | 17,7088 | 796,8938 | 3°417:50 | 159419 | 6,1981 | 0,2479
wentylaciji 02

System

przygotowania cieptej | kgirok | 1,7523 | 0,4429 | 01329 | 156.3548 | 0,2888 | 0,0005 | 0,0000
wody

35573,85

341,7603 | 18,1516 | 797,0266 50

186,2307

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | o | 1401697 | 7,3005 | 328,5228 | 14601.01 | 76 6553 | 25552 | 0,1022
wentylaciji 50
System

przygotowania cieptej | kg/rok 1,7523 0,4429 0,1329 | 156,3548 | 0,2888 0,0005 0,0000
wody

14757,36
98

141,9220

328,6557

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

341,760254 141,921996 199,838258
18,151627 7,743384 10,408243 57,34
797,026618 328,655701 468,370917 58,76
35573,854996 14757,369779 20816,485218 58,52
186,230709 76,944161 109,286547 58,68
6,198582 2,555698 3,642885 58,77
0,247933 0,102218 0,145715 58,77
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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SADZA [kg/rok]
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = eso2/et = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = eso2/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpye = eso2/er = 20/40 mg/m3 =0,50
Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?3 = 2,50
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Kg-a-p = €so2/€r = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
9.1. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja . .

. Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|§ja
Emitowane K o o o P réwnowazna - Po
zanieczyszczenie toksycznosci modernizacja modernizacji rzgd : modernizacji

K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9

SOz 1,00 341,760254 141,921996 341,760254 141,921996
NOx 0,50 18,151627 7,743384 9,075813 3,871692
PYL 0,50 186,230709 76,944161 93,115354 38,472081
SADZA 2,50 6,198582 2,555698 15,496456 6,389244
B-a-P 20000,00 0,247933 0,102218 4958,657990 2044,350059

taczna emisja rownowazna 5418,105868 2235,005072

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 3183,100796 kg/rok, czyli 58,7%.

9.2. Wykres emisji rbwnowaznej
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